
<표준영농교본 축산환경과 시설>

1. 우사의 설계 및 건축 요령

  우사는 소가 활동하기에 편리해야 하며 사육관리가 편리하고 노동력이 적게 들어야 한다. 

또한 경제적으로 건축되어야 하며 우사를 유지하는 비용이 적게 들고 기계화 작업이 편리해

야 한다. 한우의 번식우와 비육우의 관리 소요시간은 사료 조제 급여와 분뇨처리에 많은 시

간이 소요되고 있기 때문이다.

<표> 한우 관리 소요 노동력 비교                                 (단위 : 시간/마리)

구 분
사료 조리, 

급여

조사료

예취, 운반

방역 치료, 

손질
구입, 판매 분뇨처리 기타 평균

번식우

5마리 미만 81.9 9.9 4.6 0.8 37.2 6.2 140.6

5～9 50.0 4.0 4.2 0.7 26.1 7.1 92.1

10～29 32.6 1.7 3.4 0.8 17.1 5.9 61.5

30마리 이상 15.7 0.7 1.9 0.6 9.3 3.4 31.6

계 35.5 2.8 3.1 0.7 18.2 5.1 65.4

비육우

10마리 미만 60.0 1.8 5.1 1.6 29.7 5.3 103.5

10～20 31.3 0.1 2.1 1.0 19.8 2.9 57.2

30～40 19.7 0.4 2.5 1.1 12.1 2.8 38.6

50～99 19.8 0.2 3.0 0.8 14.1 3.6 41.5

100마리 이상 12.2 0.0 2.1 0.8 6.3 2.3 23.7

계 23.2 0.3 2.6 0.9 14.3 3.1 44.4

 * 자료 : 축협중앙회. ‘98

우사와 창고 기타 부속 건물의 배치를 고려하며 깔짚우사의 경우 남향으로 되도록 건물배치

가 필요하며 사일로, 축사간의 거리, 조경수 등이 우사 주변의 공기 흐름에 영향을 미치게 

된다. 햇빛 방향에 있는 건물들은 우사내의 일조에 많은 영향이 있으므로 개방식 경우 남쪽

에는 통풍과 채광에 방해가 되는 건물이 위치하지 않도록 배치한다. 또한 동쪽을 가리게 되

면 겨울철에 햇빛을 받는 시간이 짧아지고 여름철 통풍에 지장을 주게 된다.

       <그림> 하지 정오 일사각           <그림> 동지 정오 일사각

  자연환기 방식의 우사를 2열로 배치시 우사의 용마루 높이와 앞 우사와 뒷 우사간의 알맞



는 거리를 감안한다. 일반적으로 우사중앙의 천정높이가 5m인 경우 우사간의 거리는 25m정

도 거리를 두는 것이 통풍을 효과적으로 유지하게 된다.

  우사 건축시 고려사항은 사육방식, 관리방법, 우사형태, 우사배치, 분뇨처리 방식을 고려하

여 선택한다. 최근에는 비육 전문 농장에서도 비육 밑소 구입이 어려워 번식우를 입식하여 

송아지를 생산 확보하려는 경향을 보이고 있기도 하다. 번식우사나 비육우사는 우사의 구조

상 거의 같기는 하나 사업계획 수립시 번식 중심인지, 비육우 중심인지를 결정하여 우사를 

건축해야 할 것이다. 또한 우사 형태는 개방식우사가 가장 효과적이나 분뇨처리를 손쉽게 

하기 위해서는 깔짚우사가 효과적이므로 여러 조건들을 감안하여 결정하도록 한다.

<표> 우사 건축시 사전에 고려해야 할 사항

구  분 선 택 방 식

사육 방식 번식중심, 비육중심, 일관사육 중심

관리 방법 계류식, 방사식

우사 형태 폐쇄식, 개방식(완전, 부분)

우사 배치 직렬형, 병렬형, 단식, 복식

분뇨처리 방법 깔짚우사, 저장액비화, 인력

  우사내에서 사육하고자 하는 소의 성별, 사육단계별, 사육마리수, 한마리당 사육면적 등을 

고려하여 건축면적을 정한다. 예를 들어 90마리 기준의 비육우 사육시 소요면적을 추정하여 

보면 1마리당 우사면적은 9.69㎡, 부대시설이 6.47㎡이 필요하며 이것은 금후 장기적인 사업

계획 수립시 기준으로  감안할 수 있으며 실제적인 우사부지 소요면적과 다를 수 있다. 한

우 번식우의 축군 구성을 보면 30마리 사육 기준시 경산우를 30마리로 확보하고 육성우를 

단계별로 4～5마리를 확보하는 것이 필요하다. 

               

                                

<표> 비육우 사육 규모별 소요 시설 면적



구  분
선 택 방 식

30마리 50마리 70마리 90마리

우  사 12.15 11.06 9.98 9.68

부대시설

사료저장시설 4.32 4.32 4.31 4.31

농기구 

보관시설
0.32 0.18 0.16 0.13

부대작업시설 0.27 0.16 0.11 0.09

퇴비저장시설 2.45 2.21 2.00 1.94

계 7.36 6.87 6.59 6.47

우사 부대시설 소요면적 19.51 17.93 16.57 16.15

비육우 1마리당 건물, 

시설부지 소요면적
40.32 37.64 35.32 34.62

*자료 : 비육우 경영. ‘89

<표> 한우 번식우 축군 구성표

기본축 10마리 20마리 30마리 40마리 50마리

경산우 10 20 30 40 50

육성우

초종부-초분만 1～2 3 4～5 6 7～8

이유-초종부 1～2 3 4～5 6 7～8

송아지 1～2 3 4～5 8 7～8

*자료 : 농림수산부. ‘93

 ․연간 기본축 교체율 15%, 종빈우 이용년한 5산차 이유시

 ․ 초종부 15～16개월령(260kg이상), 번식률 80%

  우사 내부의 구조와 부대시설 형태와 배치, 분만사, 계류장, 급수원, 급수기 종류 및 설치

위치 등을 고려하고 급수는 1일 최대공급 가능량을 계산하여 확보해야 한다.

  우사의 환기시설 형태, 용량, 방법, 위치등의 고려하고 우형기 설치위치, 유도책 설치 여부

등을 결정한다.

             

                     계류장 전경                           우형기 설치 전경



              

                  유도책 설치 전경                             분만사 전경

2. 우사의 종류 

 가. 개방식 우사

  개방식 우사는 사면이 개방되어 자연환경속에서 소를 사육하는 우사로서 건축비가 적게 

들며 한우의 사육시설로 많이 이용되고 있다. 개방식 우사 구조와 규격은 전면 지붕이 설치

된 우사로서 지붕구조를 남쪽면의 일부를 개폐장치가 설치된 개폐식 형태나 투광재(FRP, 

PET 등)를 설치하여 햇빛을 우사내에 비치게 하므로서 수분의 증발과 가축이 필요로 하는 

양의 빛을 공급받을 수 있도록 되어 있다. 내부는 사료섭취장과 급수장으로 구분되고 우사 

전체가 운동장 겸 휴식장으로 이용되고 있다. 우상바닥은 평면 우상으로 기계에 의한 분뇨

제거 작업을 할 수 있도록 설계된 우사이다. 

  최근에는 우상 바닥에 톱밥, 왕겨 등의 깔짚을 깔아 분뇨처리를 동시에 해결하고 있다. 우

사의 1칸 크기는 4.8×9.6m의 크기가 표준이며 4～5두를 기준으로 사육한다. 개방식 우사이

나 지붕이 있으므로 지붕 중앙에 환기구를 설치하고 먹이통과 급수통은 서로 반대편에 설치

하여 운동과 발굽손질, 깔짚 뒤집기를 유도한다. 우사내의 울타리는 회전문을 설치하여 소의 

관리 및 분뇨처리가 용이하도록 하고 사료급여 통로 및 북서쪽에  겨울철 바람을 막아주기 

위하여 윈치커튼 등을 설치한다.

<표> 우사 구조, 지붕형태 우사내 습도 변화

구 분
지붕형태 우사구조 환기구설치(용마루)

고정식 개폐식 단식 복식 설치 미설치

우사내 50.2 56.3 51.2 59.7 52.7 58.9

우사외 51.7 55.7 51.9 60.8 52.9 61.2

* 조사시기 : ‘96. 8. 14시 측정, 축산기술연구소

     ⑴ 장 점 

  개방식 우사는 다른 형태의 축사보다 건축비가 적게 든다. 우사 건축에 투자되는 비용은 

고정자본이므로 한번 투자하면 회수가 거의 불가능하므로 가능하면 건축비를 적게 들이고 

건축하는 것이 유리하다. 



  가축관리 작업중 사료급여, 분뇨 제거 등의 기계화 작업이 가능하여 가축관리의 생력화로 

노동력을 절약할 수 있다. 한 여름과 한 겨울을 제외하면 좋은 자연환경속에서 소에게 행동 

선택의 자유를 주어 보다 자유롭게 생활하므로 생산성을 높일 수 있다. 특히 번식우, 비육우 

사육에 적합한 우사이며 소를 청결하게 관리할 수 있다.

      ⑵ 단 점 

  자연환경의 조절이 불가능하여 나쁜 환경(저온, 고온)에 의해 생산성이 많이 좌우되며 개

체 관찰이나 질병발생 가축의 조기발견과 치료가 불편하다.  기계화가 되지 않았을 경우 분

뇨의 제거 면적이 넓어 노동력이 많이 들며 전염성 질병(버짐등 접촉성 전염병)의 확산을 

막기가 어렵고 행동반경이 넓어 이로 인해 불필요한 에너지의 손실이 많으며 겨울철 급수의 

어려움 등이 있다. 또한 우사내부가 청결하고 분뇨처리를 손쉽게 처리할 수  있으나 여름철 

우사내부의 고온이 유지되어 더위 피해를 가져오는 단점이 발생되고 있다.

            

                    단식형 개방우사                        복식형 개방우사

  한우 번식우의 관리시 가장 궁금해하는 사항이 한 마리당 면적과 우사 한칸에 몇마리를 

넣어야 하는가 하는 문제이다. 마리당 사육면적은 6.5㎡이하에서의 발정재귀일은 71일인 반

면에 9.9㎡이상에서는 59일로 12일이 단축되는 효과를 기대할 수 있고, 분만간격도 6.5㎡이

하에서는 373일이였으나 9.9㎡이상에서는 367일로 6일이 단축되는 효과가 있었다. 우사 1칸

당 사육마리수는 번식우사 농가의 경험을 기준으로 5마리 이상 사육하는 경우도 있으나 번

식률을 향상 시키기 위해서는 우군의 두수 결정이 중요하다. 우사 한 칸당 개체간의 우군내 

서열이 결정되게 되므로 허약한 개체가 발생될 수 있다. 1칸당 사육마리수가 3마리 기준일 

때는 발정재귀는 74일이나 4마리는 72일 5마리는 60일로 14일 단축되는 효과가 있다. 분만

간격은 3마리기준은  421일인 반면에 4～5마리는 363～368일로 단축되는 효과가 있다. 따라

서 우사 1칸당 4～5마리가 가장 알맞다.

<표> 한우 번식우의 사육면적과 번식성적



구   분
사육면적(㎡/마리) 사육마리수(1칸당)

3.3～6.5 6.6～9.8 9.9이상 3마리 4마리 5마리

발정 마리수 59 47 121 42 52 145

재귀 일수 71.3 84.0 59.4 74 72 60

분만 마리수 37 30 67 9 27 74

간격 일수 373 381 367 421 368 363

    축사 표준설계도는 ꡐ80년부터 설계도(건설부공고 제39호)가 제작되기 시작하여 ꡐ99년

까지 한우사 및 비육우사의  표준 모델이 제작 보급되기 시작하여 현재는 개방식 우사로 자

리를 잡았다. 현재 사용이 가능한 표준설계도는 ꡐ94, ꡐ95, ꡐ98, ꡐ99년에 제작되어 현장에

서 활용이 가능하도록 하였다. 우사형태는 개방식이며 지붕형태는 개폐식이거나 투광재를 

설치하여 이용하고 있고 사육마리수는 4～5마리를 사육할수 있도록 하였다. ꡐ80년대까지는 

축산분뇨의 환경오염 문제가 제기되어 운동장을 설치토록 하였으나 ꡐ90년대 부터는 운동장 

사용이 표준설계도에서 제외된 것이 큰 특징이다. 번식우사의 마리당 면적은 9.2～12.2㎡로 

설정되어 있고 비육우사도 개방식우사로 우사의 구조나 지붕형태 등은 같으나 한 마리당 

7.1～8.0㎡로 번식우보다 면적이 적은 것이 특징이다. 

   나. 계류식 우사

  계류식 우사는 소를 한마리씩 묶어서 사육하는 우사로서 개체 관리가 용이한 우사이나 건

축비가 많이 소요된다. 계류식 우사는 단열식과 복열식이 있으며 단열식 우사는 사료통, 우

상, 분뇨구, 통로로 구성되어 기계작업이 불편하며 소규모 농가에서 적합하며  분뇨 제거는 

인력을 이용하여 리어카나 일륜차 등으로 제거하는 방법으로 지금은 거의 이용되지 않는다. 

복열식 우사는 분뇨구, 우상, 사료통, 통로로 구성되어 있으며 번식우 또는 비육우를 사육할 

것인지의 결정에 따라 우사의 구조가 달라지며 분뇨처리 방법이 달라진다. 최근에는 비육말

기에 계류하여 사육하는 방식이 이용되기도 하는 추세이다. 

         

                       계류장면                     번식우의 계류사육장면

뇨처리 방법으로는 우사바닥에 저장조를 만들어 처리하는 저장 액비화 방법과 깊은 분뇨구

를 이용하여 분과 뇨가 분뇨탱크로 흘러 들어가게하는 간이저장조 방식이 있다. 환기장치는 

중력에 의한 자연환기와 동력에 의한 강제 환기로 나눌 수 있으며 주로 자연환기를 이용하

며 공기 유입구와 출구를 분리 설치하여 자연스럽게 환기가 되도록 한다.



<표> 개방식 번식우사 설치 기준

제작년도 종류 건물방식 지붕형태

우사 1칸당 사육마리수(1칸당)
마리당 면적

(m
2
)

가로

(m)

세로

(m)

칸당면적

(m2)
사육마리수

‘94
가변형 

축사

개방식 

축사
개폐식

4.8

4.8

9.6

9.6

46.1

46.1

5

5

9.2

9.2

‘95
신고규모 

축사

개방식 

축사
투광식

4.8

4.2

9.6

12.6

46.1

52.9

4

5

11.5

10.6

‘98
가변형 

축사

개방식 

축사
개폐식 4.0 12.0 48.0 4 12.0

‘99 〃 〃
개폐식

〃
4.8 9.6 46.1 5 9.2

<표> 개방식 비육우사 설치 기준

제작년도 종류 건물방식 지붕형태

우사 1칸당 사육마리수(1칸당) 마리당 

면적

(m2)

가로

(m)

세로

(m)

칸당면적

(m2)

사육마리

수

'94
가변형 

축사

개방식축

사

개폐식

투광식

4.2

4.2

8.4

8.4

35.3

35.3

5

5

7.1

7.1

'98
가변형 

축사
개방식 개폐식 4.0 8.0 32.0 4 8.0

      ⑴ 장 점 

  계류식 우사의 장점으로는 좁은 면적의 시설에 소를 집약 관리할 수 있으며 한마리씩 매

어서 사육하므로 소의 체구가 균일치 못하여도 같은 우사내에서 사육이 가능하다. 또한 개

체별 사료섭취량 점검 등 개체관리가 용이하며 질병과 발정의 조기 발견과 치료가 빠르고 

피부손질과 인공수정 등이 편리하다. 대상은 부업 규모의 번식우나 비육우의 비육후기 사육

에 적합하다.

  최근에는 비육후기에 출하 전 3～6개월전에 계류 또는 단방 사육을 실시하는 농가들이 증

가하는 추세로서 일반적으로 가로 1.2m× 세로 2.0m의 규격으로 설치하여 활용하고 있다. 

      ⑵ 단 점     

  번식우의 경우 번식 장애율을 보면 군사형태가 15.8%인 반면에 계류형태는 34.6%로 발생

률이 높아 계류사육 형태가 바람직하지 않음을 볼 수 있다. 또한 마리당 우사 건축비나 단

위면적당 건축비가 많이 소요되며 소의 운동이 제한되어 식욕이 저하되고 번식우 사육에 불

리하다. 발굽손질을 자주 해 주어야 하고 개체관리에 따른 노동력이 필요하여 사육마리수에 

제한을 받는다. 또 소 체구의 크기에 따라 우상의 크기를 조절할 수 없어 분뇨제거 등에 많

은 노동력과 비용이 소요된다. 분뇨처리 방법은 간이 정화조, 저장액비화방법등이 이용되는



데 설치비용 및 운영비용이 많이 소요되는 단점이 있다.

<표> 번식우의 사육형태별 번식장애율 비고

관리방식 마리당 면적(m2) 조사마리수 번식장애율(%)

군  사

9.9미만 176 18.2

9.9이상 255 14.1

평균 431 15.8

계  류 - 130 34.6

     (3) 우상 설치

  우상은 사육하고자 하는 소의 체중, 성별, 우상 등의 형태등에 따라 차이가 있으므로 축사

에 따라서 알맞게 설치한다. 번식우 우상은 <표22>와 같은 규격으로 설치하며 우상과 통로

는 분뇨로 방향으로 2%정도 경사를 주고 설치한다 비육우는 번식우보다 설치가 복잡하다 

이유는 배뇨로를 별도로 설치해야 하는데 배뇨로를 슬랏으로 설치하거나 철제 그레이팅으로 

설치한다. 성장단계에 따라서 우상의 길이를 조절하도록 기준이 있으나 실제적으로 단계별 

우사를 건축하여 사용할 수 없기 때문에 다자란소를 기준으로 우상 기준을 설정하여야 한

다. 6개월 미만의 우상 길이는 90～100㎝가 알맞으며 우상이 길면 분과 뇨가 배뇨로로 떨어

지지 않아 우상이 항상 지져분하게 된다. 번식우를 사육하고자 하면 다자란소를 기준으로 

155～165㎝를 기준하는 것이 바람직하다.  

             

                  비육우중격식분뇨로                     우상이 짧은 장면

  비육말기 비육효과를 높이기 위하여 계류나 단방식 형태의 사양관리가 되고 있으며 단방

식우사는 단방형태의 비계류식 우사로서 개체관리가 용이하나 분뇨처리가 어려운 점이 있

다. 단방식 개체 사육에 대한 육질이나 생산성 효과를 시험중에 있다. 분뇨처리는 현실에 맞

게 스키드로터나 스크레파 방식등을 선택할 수 있다. 바닥이 슬랏방식의 단방 사육시설은 

저장액비화 방법이다. 반크리너 단방식사육은 단방형태의 개체관리를 하는 시설로 반크리너

를 이용하여 분뇨처리를 하고 있다. 계류한우사는 계류식 형태의 구조로 설치되어 있고 스

키드로터나 트랙터로터를 이용하여 분뇨를 제거할 수 있게 하였다.

<표> 소의 월령별 우상 규격



월  령 체 중(kg)

우상길이(㎝)

폭(㎝)
깔짚이용

얕은 분뇨구
깊은 분뇨구

6개월 이하 100～200 90～100 70～90 65

6～12개월 200～350 120～130 120～130 70

1～2년 300～450 140～155 120～130 80～90

수 소 400～600 155～165 130～140 100

암 소 450～500 155～165 130～140 100

      <그림> 암소 계류식 우상 단면도         <그림> 암소 계류식 우상 단면도      

              (깊은 분뇨로)                            (얕은 분뇨로)

          

             슬롯바닥 단방식 사육                     계류 사육 우사

             (저장 액비화 방법)

  다. 방사식 우사

  방사식 우사는 우사의 벽면이 설치되고 우사 내부는 무리사육을 할 수 있도록 되어 있는 

우사로 소에게 어느 정도의 자유를 주고 군사를 하는 방법이며 성력 관리가 용이하다.  분

뇨처리 방법은 주로 저장액비화 방법으로 우상바닥을 스랏을 이용하여 처리하는 형태이다. 

이러한 분뇨처리 방법의 우사는 액비를 살포할 수 있는 농경지가 확보되어야 하고 우사시설

비 과다 및 운영관리 비용이 많이 소요된다. 또한 볏짚 등 조사료 급여로 우사바닥으로 끌

려들어가 저장액비 시설이 제대로 가동되지 않는 문제점이 발생할 수 있으며, 소규모 사육

농가보다는 대규모 사육농가에 적합하다.



 3. 우사 시공

  가. 우사 철골 및 지붕 공사 

  일반구조용 용접경량 H형강 또는 일반구조용 탄소강관이 주로 이용되고 있으며 KS 제품

인지를 확인하고 구입하여 이용해야 한다. 철골은 부식이 최소화할 수 있도록 도색작업과 

플라스틱주름관 등을 이용하며, 우사의 기초공사시 지역별 동결 깊이를 참고하여 건축하도

록 한다. 동결깊이는 대구, 포항, 추풍령이 80㎝이며 전주, 부산이 60㎝, 울산, 광주가 50㎝, 

여수, 제주, 목포는 40㎝이다. 

  지붕재질은 칼라강판, 대골 스레이트, 샌드위치 판넬, 갈바륨이 이용되고 있으며 지붕의 

구조는 개폐장치를 이용한 지붕 개폐식과 투광재를 이용한 지붕재료 설치방법이 있다. 개폐

장치 설치시 레일은 바퀴의 이탈을 방지하기 위하여 일반 구조용 용접 형강을 사용하고 바

퀴는 철제 베아링, 고강도 플라스틱을 사용하며 와이어 로프는 직경 6mm를 사용한다. 모터

는 단상 2HP, 감속기는 60 : 1 의 감속을 사용한다.   

                               바닥경사형 톱밥우사

그림 17 

     양지붕 개폐식 우사           지붕개폐 감속기             백관파이프형 우사

  우사건축시 용마루에 환기구를 반드시 두어야 하나 일부 농장에서는 지붕을 포개어 설치

하므로서 우사내에서 환기가 불량하여 유해가스나 고온다습한 환경을 조성하게 된다. 이로 

인하여 가축에게 영향을 미치게 되는데 단기간에는 영향을 느끼지 못하나 장기간 노출이 되

면 번식효율이 떨어지고 비육시 증체가 둔화되거나 사료이용성이 낮아진다  또한 질병에 쉽

게 감염되기 때문에 단순한 환기 관리소홀로 인하여 손해를 볼 수 있기 때문에 용마루와 우



사 처마끝에는 환기구를 반드시 설치해야 한다. 우사폭별 용마루 및 처마의 폭은 건물폭이 

9.2m 일 경우는 용마루폭이 15㎝, 12.2m일 경우 20㎝가 알맞으며 처마폭은 7.5㎝, 10㎝가 알

맞다. 처마환기 불량우사는 처마의 환기구가 설치되지 않아 우사내의 공기 흐름이 매우 나

쁜 현상으로 반드시 환기폭을 확보해야 한다.

                               양지붕 투광재형

                  

                          <그림> 우사폭과 용마루, 처마폭규격

                                    처마환기불량

  우사 배치는 환기와 밀접하게 관련이 되어 있어서 우사의 배치를 가급적 멀리 떨어져 있

게 하는 것이 유리하다. 그러나 농가의 여건상 축사 부지의 확보가 여의치 않아 정해진 부

지에 조밀하게 건축을 하는 경우가 대부분이다. 앞장에서도 언급했듯이 우사와 우사간의 일

정 거리를 반드시 지켜주는 것이 좋다. 우사 배치는 주로 병렬형으로 하며 구조는 단식과 



복식을 들수 있다. 단식은 사육규모가 적고 번식우의 경우에 주로 사용하며 복식은 비육 전

문농장에서 주로 선택하는 방식이다. 또한 여러마리 사육에 따른 동선을 최대한 활용하기위

해 복식을 선택하는 이유이다. 그러나 복식의 경우 우사폭이 넓어 환기가 단식보다 불량할 

수 있으므로 윈치커튼이나 주위의 장애물등을 제거하여 환기를 최대한 도모하여야 한다. 가

장 중요한 것은 우사와 우사를 연동으로 배치하는 것은 금물이다. 연동 배치시는 공기가 우

사내에서 지속적으로 정체하여 환기불량으로 인하여 여름철 고온에 의한 열 피해를 받게 되

어 생산성에 영향을 미치고 유해가스가 제때 배출이 되지 않아 질병발생을 높일 수 있는 요

인이 되기 때문이다. 

<표> 축사건물별폭 용마루, 처마 개구부 폭 기준(MWPS-6, '87)

건물폭(mm) 9,200 12,000 15,200 18,200 21,400 24,400

용마루 개구부폭 150 200 250 300 350 400

처마 개구부폭 75 100 125 150 175 200

개구부 높이 700 900 1,100 1,300 1,500 1,700

외벽높이 3,600 3,600 4,200 4,200 4,800 4,800

           <그림> 단식우사 단면도          <그림> 복식우사 단면도

  지붕자재별 광선투과율은 재래형태인 스레트는 광선 투과율이 2.6%로 가장 낮고 투광재 

지붕 우사는 32.1%로 투과율이 높았다. 따라서 깔짚우사 이용시는 투광재 지붕 재질이나 개

폐식이 유리하다. 다만 바람이 심한 지역에서는 개폐식 지붕이 강풍의 영향이 우려가 되므

로 입지를 고려한 안전한 지역이라 하더라도 골짜기에서 발생하는 바람의 영향 등도 고려해

야 한다. 

  지붕의 높이는 환기와 밀접한 관련이 있으나 깔짚 등을 우사내 반입하거나 제거장비인 트

랙타, 포크레인 등을 계산한다. 표준설계도상의 우사 용마루 높이는 458㎝, 처마높이 330㎝

가 표준임을 감안하여 지역별로 환경을 고려하여 건축한다. 지붕이 높을 경우 바람의 피해

를 받을 수도 있으며 중부지방의 경우 바람이 가장 강하게 불 때가 초당 35m이고 해안지방

은 40～50m이므로 건축시 바람의 피해를 받지 않도록 튼튼하게 건축한다. 또한 우사 지붕

의 적설에 대한 고려도 해야 하며 특히 강원도의 산간지역 및 서해안지역 등은 우사지붕에 

눈이 많이 쌓이는 것에 대비한 우사를 건축해야 한다. 적설의 깊이는 제주, 여수, 진주, 부산

이 30㎝이고 강릉, 대관령이 150㎝이며 수원, 전주, 포항은 50㎝를 기준으로 건축한다.  

 햇빛(광선)은 강력한 살균작용과, 비타민 D를 합성하며 톱밥우사 이용 경우 건조 를 용이



하게 하며 우사의 햇빛 투과율은 고정식보다 개폐식이 효과가 좋으며 지붕 자재별로는 투광

재가 햇빛 투과율이 높아 우사안의 깔짚 건조효과가 높았다. 여름철 고온기의 송풍은 소의 

체열을 방산시켜 체온의 상승을 억제해주는 효과외에 축사내 환경을 개선하여 약간의 바람

을 송풍시켜도 증체효과를 훨씬 더 높여줄 수 있다

  더위를 방지하기 위한 차광망 설치결과를 보면 무차광의 경우 우사내에가 0.3℃ 높은 반

면 차광을 실시한 경우는 2.5℃가 낮아 차광망 설치 효과가 있었다. 여름철의 우사내 온도 

변화를 조사한 결과는 우사밖의 온도가 30.8℃일 때 우사 내부의 온도가 31.2℃로 우사 외부

보다 0.4℃ 높았으며 32℃ 이상이 되지 않도록 송풍장치나 스프링 쿨러, 차광망 시설 등을 

설치하여 더위 피해를 방지할 수 있다. 광선과 관련하여  우사내 조도의 기준치를 살펴보면 

성우사는 75Lux, 포유우사, 사조주위 110Lux, 사무실 540Lux가 기준이다. 

<표> 지붕자재별 투과율 변화

구 분

지붕 자재별

투광재

(고정식)

칼라강판

(지붕개폐식)
칼라강판+투광재

스레트

(고정식)

우사내 21,223 9,798 8,351 1,771

우사외 66,200 44,311 38,800 48,450

투과율(%) 32.1 22.1 21.5 2.6

* 자료 : 축산연, ‘95

<표> 우사의 세부 구조별 조도 기준

구  분 성우사 포유우사 가축검사 사조주위 사료저장 사무실

조  도 75 110 220 110 110 540

*자료 : MWPS-6, '87

  나. 울타리 및 먹이장치   

  울타리 높이는 우사바닥에서 부터 울타리의 가장 높은 곳까지는 140㎝ 정도가 알맞으며 

내부는 회전을 할 수 있도록 설치하고 경첩이 튼튼하게 부착 되도록 해야 한다.

  우사 통로는 사료운반 등의 관계로 트랙터나 소형차가 드나들 수 있도록 폭을 300㎝ 이상 

가급적 넓게 확보해 주는 것이 바람직하다.

  사료통과 먹이 분리장치는 한우의 고급육 생산 및 번식우의 효율적인 사양관리를 위하여 

사료통의 제한급여 장치가 필요하다. 사료섭취시 소와 소가  편안하게 사료를 먹을 수 있는 

폭은 체중 300㎏까지는 50㎝, 600㎏는 70㎝로 폭으로 설치하는 것이 좋으며 사료통의 높이

는 우상바닥에서 먹이통 바닥까지 15～20㎝ 정도가 소가 편안한 자세로 사료섭취를 할 수 

있기 때문이다. 사료통의 형태는 턱이 없거나 낮은 경우는 사료급이 관리가 용이하고 턱이 

높은 경우는 조사료 급여 및 우천시 사료보호의 장점이 있고 사료통의 재질은 시멘트 벽돌, 

콘크리트, PVC 등을 이용하며 사료통의 넓이는 80㎝가 알맞다. 먹이통의 잠금장치는 고급

육을 생산하기 위하여 비육 전기까지 제한급여를 해야하고 번식우의 경우도 사료급여를  제

한해야 하므로 반드시 필요하다. 잠금장치는 주문제작을 해야 하며 가격은 지역에 따라 마

리당 2～5만원 정도가 소요된다.



                    

                 기둥 및 경첩 설치공사               울타리 설치공사

<표> 관리작업기계의 폭과 통로 규격

기종별 길  이(㎝) 차  폭(㎝) 통로폭(㎝)

일륜차 135 70 95

경운기 183～252 65～92 180

트럭 1톤 300～390 130～160 270

트럭 2톤 450～570 170～190 270

트랙타 30마력 295～394 165 270

    <그림> 소의 채식 기본 자세         <그림> 휴식시 기본 자세

        <그림> 계류장치 Ⅰ   <그림> 계류장치 Ⅱ     <그림> 개체잠금장치

<표> 비육우의 체중별 사조폭 및 소요면적



체 중(kg)
사 조 폭

(mm/마리)

휴식장 면적

(m
2
)

사조면적

(m
2
)

총소요면적

(m
2
)

200 400 2.0 1.0 3.0

300 500 2.4 1.0 3.4

400 550 2.6 .2 3.8

500 600 3.0 1.2 4.2

600 650 3.4 1.2 4.6

700 700 3.6 1.4 5.0

 * 자료 : British Standard 5502, ;90

         <그림> 지상형 사조                          <그림> 지중형 사조

       

           <그림> 묘비형 급이장치                <그림> 개체 잠금장치

  다. 급수시설

  개방식 우사의 급수시설은 겨울철 동결방지가 가장 중요하며 급수기 종류중 가온 급수기

는 겨울철 급수온도를 높여 주는 장점이 있으나 전기요금이 소요되며 무가온 급수기는 전원

이 없어도 겨울철에 얼지는 않으나 급수온도가 낮은 단점이 있다.

  급수 계획중 지하수 개발시 필요한 용수를 생산할 수 있어야 하는데 최소 용수량은 1일 

소요량 이상을 확보하고 정전 등을 대비하여 2일 이상을 급수할 수 있는 저수조를 설치한

다. 또한 여름철 최적 급수온도는 15～24℃로서 높지않게 하고 겨울철은 최저온도가 1.7～

2.8℃ 이하로 내려가지 않도록 한다. 겨울철에 급수 배관이 얼지 않도록 땅속에 깊이 묻는

다. 지하수의 온도가 15℃ 내외이므로 여름철에 직접 이용하는 방법이 있으며 냉각기를 설



치하여 차가운 물을 급여하는 방법이 있다. 

  최근에는 전기를 이용한 가온급수기가 보급되어 겨울철 급수 및 급수온도에는 문제가 없

으나 음수량이 부족하거나 제한을 시키게 되면 사료섭취와 소화에 지장을 가져오게 되므로 

항상 청결하고 따뜻한 물이 급수되도록 해야 한다. 외기온도가 낮을 경우 음수량이 감소되

는 경향이 있으며 1일 필요한 물의 양은 40～60ℓ가 필요하다. 또한 예비 저수조가 설치된 

농가는 기온이 급강하 할 것에 대비하여 저수조와 파이프의 보온재를 사전에 점검하여 추위

에 대비한다. 또한 가온급수기의 경우 주기적으로 급수기를 점검하여 누전으로 인한 피해를 

보지 않도록 해야 하다.

  

                                  급수예비 저장조

<그림> 환경온도별 비육우 사료 섭취량 및 음수 요구량(NRC, '87)

환경온도(℃) 사료섭취량(건물기준) 물 요구량(kg/kg DM)

35℃ 이상 10～35% 감소 8～15

25 ～ 35 3～10 감소 4～10

15 ～ 25 사양표준 기준 섭취량 3～5

5 ～ 15 2～5% 증가 3～5

-5 ～ -5 3～8 증가 2～4

-15～ -5 5～8% 증가 2～3

-15℃ 이하 8～25% 증가 2～3

<그림> 사육단계별 1일 급수 필요량                              (MWPS-16, '87)

축 종
사육단계별 1마리당 필요수량

(ℓ/일/마리)
비 고

사육기별 체 중(kg)

육 우 송 아지 181～363 30.8～56.8

․ 여름철 기준임

․ 잡수용 포함수치임

(청소용수, 세척수)

비육기 363～545 56.8～83.3

미경산우 363 56.8

경산우 454 68.2

경산우 590 94.7

종모우 681 102.3



       <그림> 가온급수장치 상세도          <그림> 무가온 급수장치 상세도

          

                  가온급수기                         무가온 급수기

  라. 부대 시설

      (1) 송풍장치

  국내의 무창돈사나 무창계사 등에서는 환기를 목적으로 한 홴을 전문적으로 사용하고 있

고 젖소는 고온기 산유량 감소 방지를 위하여 송풍홴이나 스프링쿨러 등으로 환경을 개선해 

오고 있다. 한우시설에서는 거의 사용하지 않았으나 최근에는 깔짚의 건조와 고온피해를 사

전에 방지하기 위하여 설치하고자 하는 농가들이 늘어나는 추세이다. 국내에서 생산 판매하

고 있는 업체는 20여개업체로서 전문성이 있고 설치경험과 설치가격, 내구년한, 경제성, 신

뢰도, A/S가 확실한 업체를 선택해야 한다. 송풍홴 설치시 참고할 수 있도록 MWPS 기준

을 제시 하였다.



            

                     송풍팬                             탁상형 선풍기

  탁상형 대형 원형 선풍기를 이용한 송풍 방법은 일부농가에서 사용하는 방법이나 현재는 

거의 사용하지 않고 일부 폐쇄식 우사나 소규모 농가에서 이용하고 있는 실정이다. 거리별

로 풍속의 변화를 가져오며 사용코자 할 때는 5m이내에 설치하여 사용하는 것이 바람직하

다. 

<표> 환기제어용 팬 크기와 풍량비교

팬의 크기 회전속도 모터마력 풍  량

cm rpm HP cfm m
3
/분

76.2 855 1 10,125 297

91.4 849 1/2 11,600 340

106.7 490 1 15,630 458

자료 : MWPS, Jacobson et al '94 재인용

  고온기 사료섭취량 감소 및 증체 둔화 현상을 막아보기 위한 방법으로 송풍홴을 설치하게 

되는데 설치효과는 일당 증체량이 무송풍구가 0.67㎏이였고 송풍구가 0.74㎏으로 조사되었

다. 우사의 조건이 시험축에 따라 능력에는 차이가 있을 수 있으나 고온기에는 증체가 둔화

되는 것을 사전에 방지할 수 있을 것으로 판단된다. 

<표> 탁상형 송풍기 이용 거리별 풍속

구  분
송 풍 거 리

0.5 1.0 2.0 4.0 5.0 8.0

풍속(m/초) 2.39 5.25 3.67 2.06 0.81 0.40

* 재원 : 탁상형 지름 80cm임, ‘96 축산연

  송풍홴 설치목적은 우사내의 공기순환 등 환경을 개선하고 고온 스트레스를 방지하는 목

적도 있으나 우사바닥의 깔짚을 바람에 의해 말려줌으로써 깔짚을 연장하여 이용할 수 있고 

우체도 청결히 할 수 있는 효과를 거둘 수 있다. 특히 깔짚우사를 이용하는  한우나 젖소의 

경우 장마기간인 여름철에 흐린날이 많아 건조가 제대로 이루어지지 않아 항상 질은 상태 

였으나 홴을 설치함으로써 바닥을 건조하게 하는 효과를 보였다. 무송풍인 경우는 30일 정

도를 이용하였으나 홴을 설치하였을 경우는 45일정도 이용기간을 연장할 수 있으며 ꡐ97년 



예비조사에서는 60일까지도 사용이 가능하였다. 물론 깔짚의 이용기간은 우사의 방향, 지붕

의 재질, 성별 및 개월, 사육밀도, 깔짚의 종류 등에 따라서 이용기간에 차이가 있을 수 있

다.

<표> 개방식 비육우사의 송풍팬 설치시 풍량비교

조사지점
무송풍(m

3
/분) 송 풍(m

3
/분)

우상바닥 우상의 1.5m 높이 우상바닥 우상의 1.5m 높이

사  조 24.4 14.9 52.3 18.2

중  앙 25.9 40.9 105.3 241.5

급수조 29.3 51.7 45.6 39.9

* 재원 : 가로 1m × 세로 1m 사각팬으로 바닥에서 3m높이에 수평설치, ‘98 축산연

<표> 개방식 우사의 송풍팬 설치시 사육환경 변화

구   분 무 송 풍 송  풍

환경조건

온  도(℃) 27.2 27.1

상대습도(%) 69.3 70.3

분  진(cpm) 36.5 35.7

소  음(dB) 56.2 66.6

비육시험

개 시 시 321.3 313.2

종 료 시 402.3 402.7

일당증체량 0.67 0.74

<표> 여름철 차광 설치시 사료이용성

구 분 팬 팬 + 차광 차광 대조구

일당증체량, kg 1.14 1.22 1.19 1.06

사료섭취율, kg 9.25 9.42 9.43 9.04

사료요구율 8.11 7.11 7.92 8.52

자료 : Pont, '74

 설치 이용방법은 축산용 송풍홴은 국내외 많은 업체에서 생산되고 있어 농가에서 신용있는 

업체, A/S가 확실하고 내구성이 좋은 제품을 선택하고 구입가격을 고려하여 최종 선택을 

한다. 홴의 설치는 우방 한 칸당 1대를 원칙으로 하되 우사와 농가여건에 따라 설치하며 수

평으로 설치하는 것이 효과적이다. 설치 높이는 우사바닥으로 부터 3m 정도로 로다나 스키

드로다 작업 등을 감안하여 설치한다

      (2) 조사료 조제시설

  조사료 생산기계화는 조사료 급여가 매우 중요하며 국제사료 곡물가격이 상승되고 있는 

상황에서 조사료의 중요성이 점점 증대되고 있다. 조사료의 생산은 인력으로는 생산하기가 

매우 어렵기 때문에 기계화 작업이 선행되어야 한다. 

  사일로는 목초나 전작 및 답리작 사료작물로 사일리지를 제조하여 보관하는 곳으로서 사



일로의 형태와 크기는 가축의 마리수, 설치 장소의 조건등에 따라 원통형 사일로, 트랜치사

일로가 있으며 주로  경사지를 이용한 트랜치사일로가 많이 이용되고 있다. 

  트랜치의 재질이 평면바닥에 콘크리트로 설치시는 공사비용이 많이 소요되므로 대규모 제

조시에 필요하고 일반적으로는 경사지면을 파내고 0.1mm의 두꺼운 비닐을 2중으로 깔고 담

근먹이를 잘 밟아 넣은 후 윗면에 비닐과 부직포, 타이어 등으로 잘 눌러주면 농가에서 적

은 비용으로 설치하여 이용할 수 있다. 

 

            

               호맥예취 운반                     트랜치 사일로 투입저장

<표> 트랜치 사일로 규모별 저장 용적 기준

사일로 

깊이(m)

사일로 폭(m)

6 9 12 15 18 21 24 27 30

원물무게(M/T/m)

3.0 12.0 18.0 24.0 30.0 35.5 41.5 47.5 53.5 59.5

3.6 15.0 21.0 28.5 35.5 43.0 50.5 56.5 64.0 71.3

4.2 16.5 25.5 32.5 41.5 50.5 58.0 67.0 74.5 83.5

4.8 19.5 28.5 38.5 47.5 56.5 67.0 76.0 86.5 95.0

5.4 21.0 32.5 43.0 53.5 64.0 74.5 86.5 96.5 107.0

6.0 24.0 35.5 47.5 59.5 71.5 83.5 95.5 107.0 119.0

* 자료 : 수분 65%, 640kg/m3, 1M/T = 1.56m3

             

                연동 트랜치 사일로                       사일리지 급여

 마. 시설장비 기계화 및 자동화

  한우 경영에서 기계화나 자동화의 추진은 젖소, 닭, 돼지 등 다른 가축보다 도입에는 한계

가 있다. 한우의 경우 사료 급여와 조사료 생산, 분뇨 처리의 기계화 및 자동화가 일부진행



되고 있다. 

  우리 나라의 한우 산업도 노동력 부족과 인건비 상승으로 경영의 개선과  안정적인 사업

을 위해 기계화를 실시함으로써 사육마리수를 확대할 수 있고 노동 생산성을 높일 수 있다. 

특히 조사료 생산 부분의 기계화가 필요하며 전업규모의 사육을 하기 위해서 사양관리 부분

도 점차 기계화 및 자동화가 이루어질 것으로 예상된다. 

  사료급이 자동화는 농가당 사육마리수가 증가하게 됨에 따라 배합사료 급이 방식이 인력 

급여 방식에서 사료빈을 이용한 자동급이 방식으로 바뀌고 있는 추세이다. 일부 전자제어방

식의 자동사료 급이기가 이용되고 있으며 일반적으로 사료빈을 이용한 반자동의 배합사료를 

급여하고 있다. 설치시 사료 보존기간이 15일이므로 1일 급여량을 고려하여 결정한다. 

  분뇨처리기계화는 깔짚우사에서 주로 이용되는데 톱밥, 왕겨 등을 이용한 분뇨처리 방법

이 비육우 농가에서 손쉽고 깨끗하게 분뇨처리하는 방법으로 이용되고 있다. 개방형이며 울

타리를 회전식으로 설치하여 트랙터로더나 스키드로더를 이용하여 분뇨처리를 하게되면 인

력 처리보다 90% 정도의 분뇨제거의 노동력을 절감할 수 있다. 제거된 분뇨가 이동하는 문

제가 발생이 되지 않도록 퇴비사를 우사와 연결하여 건축하면 제거에 많은 시간을 절약할 

수 있다. 분뇨제거 장비의 확보는 보유하고 있는 트랙터 부착용 로더를 활용하면 경제적이

고 자본의 여유가 있을 때에는 스키드로더를 구입하여 이용하면 된다.

  저장액비화 이용처리방법은 주로 젖소 농가에서 이용되고 있는 방법으로 저장조에 모인 

분뇨를 액비차를 이용하여 액비를 뽑아 올린 다음 초지, 사료포, 농경지에 살포한다. 액비차

는 개별 구입보다는 일선 농협 등에 보유하고 있는 차량을 이용하는 것이 경제적이고 저장

된 액비는 충분히 부숙이 이루어진 3~6개월후에 작물에  이용한다. 다만 저장 액비화의 기

계화는 세심한 관리가 요구된다.

4. 한우 분뇨처리 

   가. 톱밥우사의 정의

  톱밥깔짚우사는 우사 바닥에  톱밥 또는 왕겨, 발효건조 톱밥우분을 한우 5㎝, 젖소는 10

㎝ 두께로 깔고 그 위에 소를 사육하여 소가 배설한 분뇨를 소가 밟고 뒤집어 줌으로써 일

부 건조 후 톱밥우상에서 1차 건조된 축분뇨를 퇴비사로 운반하여 퇴비사에서 건조․발효처

리(축산분뇨 자원화시설 표준설계도, ꡐ99. 8. 환경부)하는 것을 말한다. 적용대상은 사육 규

모에 관계없이 한우와 젖소의 깔짚사육시설에 적합하다.

(1) 공정개요

우사내 토밥상 

설치(5cm)
→

입식 및 사육

(6.6～13.2m
2
/마리당)

→
우사내 

건조(30～40일)
→
퇴비사내 건조 및 

발효(30일 이상)



                  <그림> 톱밥깔짚우사의 퇴비사 처리 흐름도

(2) 세부구조 및 규격

구 분 구조 및 규격

톱밥

깔짚

우사

1. 톱밥상을 설치하는 우사는 군사 사육을 할 수 있도록 칸막이를 설치한다.

2. 우수의 유입, 침투를 방지할 수 있도록 지붕을 설치하고 측면으로부터 물이 

스며들지 않도록 하여야 한다. 지붕을 개폐식으로 설치하거나 투광성 재료(FRP, 

PET) 등으로 설치하면 건조, 증발이 용이하다.

3. 수분의 증발이 용이하도록 용마루 부분의 자연환기 시설을 갖추어야 한다.

4. 우사의 바닥은 불침투성 재료(방수 콘크르트)를 사용하여 분뇨가 땅속으로 

유입되거나 지하수가 유입되지 않도록 한다.

5. 우사으 ㅣ주변으로 깔짚이 흩어지지 않도록 20cm의 턱을 만들어 준다.

6. 한우는 톱밥 또는 통왕겨, 가공왕겨, 발효건조 톱밥우분을 5cm, 젖소는 10cm

를 깔아서 이용한다.

7. 급수조와 급이기는 서로 반대쪽에 설치하여 소의 분뇨 배설이 고르게 하며 

수분 증발이 용이하게 한다.

8. 톱밥깔짚우사의 방향은 남향이 되게 하며 햇빛을 충분히 받아들일 수 있어야 

한다.

9. 겨울철에는 북쪽에 윈치커텐 등을 설치하여 바람을 막아준다.

퇴비사

1. 우수의 유입 및 침투를 방지할 수 있도록 지붕을 설치하고 측면으로부터 물

이 스며들지 않도록 한다.

2.퇴비사의 유효용량은 한우의 경우 축사면적 100m
2
당 15m

3
 이상으로 하여야 

한다.

3. 축분의 발효상태 등을 고려하여 호기성 건조, 발효를 촉진시키기 위하여 퇴

비사의 바닥에 송풍시설을 설치할 수 있다.

4. 퇴비사는 가급적 우사곁에 설치하여 분뇨제거에 따른 노동력과 비용을 절감

할 수 있도록 한다.

5. 퇴비사의 유효높이는 2.3m로 한다.



(3) 운전 요령

구 분 운  전  요  령

톱밥

깔짚

우사

1. 톱밥우상의 이용효과를 높이기 위하여 우사 1칸당 적정 사육마리수는 다음과 같다.

구  분
한  우 젖  소

번식우 비육우 착유우 건유우

사육마리수9마리/칸) 3～4 5 20～40 6

사육면적(m
2
/칸) 46 35 505～894 81

2. 톱밥의 교환은 톱밥우상의 상태 등을 고려하여 한우는 30～40일, 젖소는 12개월(주  

   1회 로타리 실시)간격으로 교체하고 겨을철에는 교체기간을 짧게 한다. 젖소의 경  

   우 퇴비사 용적을 고려하여 축사를 이등분하여 2개월이상 시차를 두어 톱밥을 교  

   체할 수 있다.

3. 비육우는 입식부터 출하시까지 한우리에 동일한 개체가 사육되도록 하고 젖소는 육  

   성우사, 착유우사 등으로 구분이 되어 있으므로 성장시기에 맞추어 이동시켜 관리  

   한다.

4. 한우 번식우 및 젖소 경산우는 발굽이 자라므로 정기적으로 삭제를 실시하여 부제  

   병 및 발굽장애를 사전에 방지한다.

5. 입식전후 정기적인 기생충 구제(봄, 가을)을 하며 소모성 질병으로 인한 생산성 저  

   하를 방지한다.

6. 분뇨처리는 트랙터로더나 스키드로다를 이용하여 제거한다.

7. 톱밥 구입시 수분함량이 40%전후이므로 반건조하여 사용하면 이용기간을 연장할   

   수 있다.

퇴비사

1. 주변청소등을 실시하여 악취 및 해충이 발생하지 않도록 해야 한다.

2. 건조, 발효후 퇴비의 수분함량은 60% 이하가 되도록 해야 한다.

3. 우사에서 운반된 퇴비는 60일 이상 발효시킨다.

4. 발효가 완료된 퇴비는 비에 맞지 않도록 저장한 후 경종농가와 계약에 의하여 퇴비  

   로 판매하거나 초지 및 농경지에 비료로 사용한다. 퇴비로 사용시 복토를 하거나   

  땅을 갈아 엎어준다.

 나. 축산분뇨자원화 시설표준설계도 설치용량 계산 

  ⑴ 퇴비사 

   ㈎ 한우 사육시설(사육시설의 면적 100㎡ 기준)

   ㈏ 축사 100㎡당 축종별 사육마리수 및 분 발생량

   ① 분 배출량 : 67. 2㎏/일

구 분
사육마리수

(두/100m2)

마리당 분량

(kg/일․두)

분 발생량

(kg/일)

분 함수율(%)

한 우

한 우 8.3 8.1 67.2 78.4



   ② 저장조 용량(V1)

       V1 = 1일 분 발생량 × 21일 × 안전율 1.25

            = 67.2㎏/일 × 21일 × 10-3 ×1. 25   

            = 1.76㎥ (≒ 2㎥)

   ③ 퇴비사 용량(V2)

       V1 = 1일 분 발생량 × 180일(처리일수 기준) × 안전율 1.25

            = 67.2㎏/일 × 180일 × 10-3 ×1.25   

           = 15.12㎥ (≒ 15㎥)

   ④ 퇴비사 용량 계산식

퇴비사 시설
사육마리수

마리당 퇴비사 

필요용량(m
3
/마리)

퇴비사 시설 용량 계산식

저장소 퇴비사 저장조 퇴비사

2 15 8.3마리 1.81
축사면적/100m

2

×2m3
축사면적/100m

2

×m3

 ⑵ 톱밥 깔짚우사의 퇴비사

  ㈎ 한우 사육시설(사육시설의 면적 100㎡ 기준)

구 분
사육 마리수

(두/100m
2
)

마리당 분량

(kg/일,두)

분 발생량

(kg/일)

분 함수율

(%)

한 우 14.3 10.1 144.4 78.4

  ㈏ 톱밥깔짚우사 100㎡당 축종별 사육마리수 및 분 발생량

   ① 분 배출량 : 144.4㎏/일

   ② 깔짚우상의 톱밥량 = 100㎡ × 톱밥층 5㎝

                              = 5㎥ 

   ③ 퇴비사용량(V1) - 톱밥상 2회 교환주기 저장용량(60일 저장 용량)

      ○ 톱밥상 교환주기 30일 분 배출량  144.4㎏/일 × 30일

                              = 4,333㎏

      ○ 톱밥상 교환시 톱밥량 = 5㎥ ×30일/1회 × 용적중 300㎏/㎥   

                             = 1,500㎏

    

      ○ 분과 톱밥의 총 건물고형량

        축분 4,333㎏ × 100-78.4(함수율, %)/100 + 톱밥 1,500㎏×  

         100 -78.4(함수율, %)/100

                                  = 2,061㎏

      ○ 퇴비사 유입시 함수율(65%)을 고려하고 톱밥상 2회 교환물량 

            저장 퇴비사 용량  

         V1 = 2,061㎏  × 100/100 - 65 ÷ 용적중  800㎏/㎥ × 2회    

                                  = 14.7㎥ (≒ 15㎥)



④ 퇴비사 용량 계산식

구 분 톱밥깔짚우사의 퇴비사 용량 계산식

한 우 VI = 톱밥깔짚우사의 면적/100m
2
×15m

3

⑤ 우사규모별 퇴비사 설치 기준

구   분 시설규모(m2) 퇴비사(m3)

한우톱밥깔짚우사

300

600

1,000

2,000

3,000

45

90

150

300

450

               

                                <그림> 퇴비사 단면도

                 

                           <그림> 톱밥깔짚우사 퇴비사 단면도



           

                       퇴비사                            대형공동 퇴비사

 다. 톱밥깔짚우사 이용 

  ⑴ 톱밥 이용 두께 및 톱밥 재활용

   ㈎ 효율적 톱밥 이용

                       

                           톱밥우사내 비육우사육 

톱밥처리두께는 지역적으로 다양하게 쓰이고 있으나 양축가들은 두껍게 깔아서 장기간 이용

하고 있는 경우가 있다. 그러나 톱밥의 특성을 감안할 때 이용효과를 높이기 위해서는 5㎝

두께로 깔아서 이용하는 것이 분뇨처리나 소의 생리상태 및 경제적으로도 유리하다. 톱밥 

우상의 두께별 이용기간은 5㎝  처리시 38일, 15㎝ 처리시 80일 이용할 수 있으나 5㎝ 두께

로 이용하는 것이 수분 증발량이 가장 많고 톱밥의 이용효율도 좋아진다. 따라서 톱밥의 교

체는 40일 정도가 알맞다.

  ㈏ 톱밥대체 왕겨 및 재처리 축분 이용

  톱밥대체 왕겨이용시 톱밥+왕겨를 1:1로 혼합하는 것이 톱밥이나 왕겨를 단용하는 것 보

다 가장 유리하였다. 톱밥을 재활용하기 위해서 1차 이용한 톱밥우분을 발효건조 시킨 후 

재활용 하는 것이 톱밥 구입난을 해결할 수 있고 자원의 재활용 측면에서도 중요하다. 재처

리된 톱밥우분을 사용하면 깔짚구입 비용을 78% 절감할 수 있다.



                                     대패밥 이용

<표> 톱밥두께별 이용효과

구 분
우상내 톱밥 두께(cm)

5 10 15

이용일수(일)

톱밥소요량(m
3
/년/마리)

수분 증발량(g)

38

3.2

1,711

42

5.7

1,296

80

4.6

1,209

  (다) 가공왕겨 이용 효과

   (1) 가공왕겨의 물리성 개선 효과

  우사내에서 깔짚의 계절별 증발 효과를 조사해 본 결과 깔짚재료별로 톱밥이 가장 우수하

였으며, 계절별로는 여름철 건기가 증발량이 가장 많았고 봄, 가을, 여름 겨울철 순으로 낮

았다. 따라서 겨울철에는 깔짚을 자주 교체해 주어야 하며 우드칩이 증발량이 많았으나 구

입 문제, 가격 및 이용상의 문제점 등이 고려되어야 한다.

<표> 톱밥대체 왕겨 이용 효과                                          (축시, ‘94)

구 분
톱밥

(100%)

톱밥+왕겨

(50% + 50%)

왕겨

(100%)

톱밥교체회수(회/년)

깔짚소요량(m
3
/년/마리)

톱밥

왕겨

깔짚이용(천원/년/마리)

12.2

4.0

-

44

14.6

2.4

2.4

44

24.3

-

8.0

46



<표> 톱밥대체 재처리 톱밥 이용 효과

구  분
톱  밥

(100%)

톱밥+왕겨

(50% + 50%)

왕  겨

(100%)

톱밥교체회수(회/년)

깔짚소요량(m3/년/마리)

톱   밥

재처리 톱밥우분

깔짚이용(천원/년/마리)

12.2

4.0

-

50

24.3

2.4

2.4

44

24.3

-

8.0

46

          

                     왕겨이용                                팽연왕겨 이용

  톱밥의 수급이 불안정하고 가격이 매년 큰 폭으로 상승함에 따라 왕겨를 대체 이용하는 

경향이다. 그러나 통왕겨는 수분흡수율이 낮아 톱밥에 비해 이용효과가 낮아 이러한 단점을 

개선하기 위해 기계적으로 물리적인 힘과 압력을 가하여 왕겨 입자를 잘게 부수어 물리성을 

개선한 것이 분쇄왕겨와 팽연왕겨이다. 이 가공왕겨를 이용하여 톱밥을 대체하고자 깔짚두

께 5㎝를 기준으로 4회에 걸쳐 이용해본 결과 톱밥이 38일, 분쇄왕겨 38일, 팽연왕겨 41일 

이용이 가능하였다. 이와 같은 결과는 왕겨의 입자도가 작아지므로서 수분흡수율이 개선되

고 수분증발 효과도 향상되었기 때문이며, 따라서 통왕겨를 가공하여 깔짚으로 이용한다면 

충분히 톱밥을 대체할 수 있다.

<표> 깔짚재 종류 및 계절별 cm
2
당 수분 증발량(g/일)                    (축산연, ‘96)

계절별 톱 밥 통왕겨 분쇄왕겨 팽연왕겨 우드칩

봄 1.76 1.76 1.65 1.68 1.85

여름 우기 1.65 1.63 1.56 1.63 1.87

건기 1.78 1.81 1.72 1.76 1.92

가 을 1.46 1.66 1.47 1.60 1.86

겨 울 1.12 0.94 1.05 1.05 1.30

   (2) 유해환경 영향

  우사내의 유해가스 조사 결과 암모니아 5ppm미만으로 규제한도인 20ppm을 기준할 때 안

전에는 문제가 되지 않는다. 가공왕겨 이용시 문제점은 왕겨 교체시 먼지의 발생이 일시적

으로 나타나 일부 작업에 어려움이 있다. 톱밥의 수분함량은 30～40%이나 가공왕겨의 수분

함량은 15%정도로 먼지가 많이 발생된다. 그러나 우사가 개방식이므로 교체시 먼지가 날아



감으로 10분이내에 가라앉게 된다. 따라서 작업자나 소에 큰 영향은 없지만 작업자가 마스

크를 착용한 후 작업을 하는 것이 좋다.

  우상내에 깔짚을 깔아 이용하므로 기생충 감염의 우려가 있을 것으로 생각되나 깔짚재료

별로 조사해본 결과 모양선충, 장결절충, 회충이 경미한 상태로 조사되어 구충에만 철저를 

기한다면 생산성에는 큰 영향을 주지 않으며 봄과 가을에 구충을 실시하는 것이 좋다.

<표> 우사내 유해가스 발생현황                                     (축산연, ‘96)

깔짚재별 톱밥 분쇄왕겨 팽연왕겨

암모니아(NH3, ppm) 4.3 4.8 4.4

  (3) 경제성 분석

  깔짚재별 경제성 분석을 한 결과 한우 1마리당 연간 깔짚 구입비용은 톱밥이 56천원, 분

쇄왕겨 44천원, 팽연왕겨 42천원으로  분석되었다. 따라서 가공왕겨가 충분히 톱밥을 대체하

여 이용할 수 있다. 다만 주변 미곡종합처리장에서 구입을 해야 하며 사전에 계약이 되어야 

하는 불편이 있을 수 있다.

  라. 무깔짚 흙바닥 번식우사

   ⑴ 설치 방법 

  우사바닥 아래 60㎝에 비닐을 깔고 흙을 채워 설치한 개방식우사로 깔짚을 이용하지 않고 

환경오염도 방지할 수 있는 번식우용 우사시설을 말한다. 깔짚우사 설치방법은 남쪽방향으

로 햇빛을 최대한 받아들일 수 있어야 하며 가급적 지반이 황토질인 단단한 토양이고 습기

가 많거나 지하수가 올라오는 곳과 기상이변 등으로 침수가 우려되는 곳은 피한다. 바닥의 

수분증발을 최대로 유도하기 위하여 지붕전체를 투광재로 설치하며 사료통과 물통은 서로 

반대편에 설치하여 바닥의 건조를 촉진한다. 

  물통은 울타리밖에 설치하여 흘리는 물이 우사바닥으로 스며들지 않도록 하며, 여름철 고

온피해를 방지하기 위해 7～8월경에 차광망을 천장부분에 설치한다. 흙바닥의 건조를 촉진

하고 고온기 생산성을 향상시키기 위해 우사 중앙에 송풍홴 설치도 고려한다.

                                   흙바닥 이용시험



   ⑵ 우사바닥 만들기  

  바닥상을 만드는 방법은 바닥을 정지작업 한 후 불침투성 재료(0.1㎜농업용 비닐)를 깔고 

60㎝ 두께로 가급적 점토질 흙을 다진 후 1차로 표층의 흙을 우사면적 120평을 기준으로 25

㎏용 생석회 50포를 살포한후 로타리등으로 교반한다. 이때 생석회에 물을 뿌려 고온에 의

한 토양의 살균작용과 교반시 발생되는 분진을 줄여주도록 한다. 2차로 생석회 50포를 살포

한후 물을 뿌리면서 교반을 실시한다. 다짐작업은 소를 이용한 제경법을 응용하여 다지기 

작업을 실시한다.

                               흙바닥우사내 석회처리

   ⑶ 관리 및 이용

  번식우에 활용할 수 있으며 비육우는 사육밀도가 높기 때문에 한 마리당 면적을 넓게 확

보하는 것이 중요하며 비육우 사육과는 다르다는 점을 고려해야 한다. 계절별로 수분 증발

량이 다르기 때문에 마리수와 면적을 감안하여 관리를 해야 하며, 우사 한 칸당 사육마리수

가 과밀하면 수분증발량 보다 배설량이 증가하여 바닥이 질게 되므로 알맞은 마리수를 넣어

야 효과를 높일수 있다. 사육마리수를 무리하게 늘리면 흙바닥 기능을 상실하여 톱밥우사보

다 효과가 떨어질 수 있다. 소가 사료통 근처에 머무는 시간이 많아 질어질 우려가 있으므

로 항상 세심한 관리를 하며, 우사바닥의 분뇨처리를 1년에 1～2회정도 제거하며, 바닥의 흙

이 부족할때는 분뇨제거 후 보충하여 준다.

                               1년이용 후 분제거 장면



<표> 흙바닥 우사 계절별 사육 가능 마리수

구분 봄, 여름, 가을 여름철(차광시) 겨울철

사육면적

(m
3
/칸)

46

50

53

4～5

4～5

4～5

4

4

4

3

3

3

<그림> 무깔짚 흙바닥 우사단면도               무깔짚 흙바닥 번식우사

 마. 사육규모별 분뇨처리 기준

   ⑴ 부업규모(50마리 미만) 분뇨처리 

  50마리 미만의 부업규모는 분뇨처리에 소홀하기 쉬우며 신고 미만 대상에서 제외되어 분

뇨처리에 문제가 없었으나 앞으로 일반지역도 간이정화조를 설치하도록 법이 강화되었다. 

한우농가의 분뇨처리를 도모하기 위해  분뇨처리 모델을 한우는 50마리 미만, 51～100마리, 

200마리 규모의 3처리 모형을 설정하여 제시하였다. 

  부업규모인 50마리 미만 분뇨처리시 우사형태는 개방식 형태의 방사식 우사를 기준으로 

하며 분뇨처리 형태는 깔짚이용 방법과 깔짚을 이용하지 않는 방법이 있는데 이용된 분뇨는 

퇴비화 처리로 자원화 하도록 한다. 처리기준은 지붕이 투광재나 개폐식 설치가 되어야 하

며 깔짚 이용시는 비육우에 사용하고 무깔짚 이용시는 번식우를 사육하는 것이 바람직하다. 

  이 모형에서는 간이정화조 처리법을 제시하지  않았는데 폐쇄식 우사의 경우 분은 인력, 

또는 스크레퍼 방식으로 제거하여 퇴비사에 저장하고 뇨는 간이정화조를 이용하여 정화처리 

한다. 그러나 정화방법은 방류수 수질기준을 준수하여 방류해야 함으로 관리에 철저를 기한

다. 깔짚이용시 우사면적은 330～415㎡의 면적을 확보해야 하며 무깔짚우사 이용시는 우사

면적을 500～825㎡가 필요하다. 기본조건은 깔짚우사 이용요령을 기준하여 설치 및 관리를 

한다.



<표> 부업규모 분뇨처리(50마리 미만)

우사형태
처리

방법
처리공정도

총분뇨

발생량(돈/년)
기 본 조 건

깔짚우사
퇴적

퇴비화

깔짚→퇴비사→

경지환원

계 350

분 300

깔짚 50

ㅇ 우사형태 : 개방식

ㅇ 지붕재 : 개폐식, 투광재

ㅇ 우사바닥 : 콘크리트

ㅇ 마리당면적 : 2.0～2.5평

ㅇ 이용두께 5cm

ㅇ 깔짚소요량 4.0m
3
/년/마리

ㅇ 우상바닥면 경사처리

ㅇ 톱밥대체로 통왕겨 및 

가공왕겨(분쇄, 팽화)

퇴적 

퇴비화

분(축적)→퇴비

사→경지환원

계 300

분 300

ㅇ 마리당 면적 : 3～5평/마리

ㅇ 지붕재 : 투광재, 개폐식

ㅇ 뇨증발, 분건조

ㅇ 번식우 이용적합

ㅇ 우사바닥 : 콘크리트

ㅇ 우사방향 : 님향

   ⑵ 전업규모(51～100마리 미만) 분뇨처리 

  전업규모의 분뇨처리 방법은 퇴적퇴비화인 깔짚우사 이용방법과 틈바닥 우사를 이용한 저

장 액비화 방법이 있다. 깔짚을 이용한 분뇨처리는 깔짚을 이용할 경우 우사면적은 495～

623㎡의 면적이 필요하다. 무깔짚 우사는 우사면적이 750～1,238㎡이 소요된다. 기본조건은 

깔짚우사 이용요령을 기준하여 설치 및 관리를 한다. 저장액비화 처리시는 사료포, 초지등이 

확보되었을때 이용이 가능하며 위탁처리를 할 수 있다.

<표> 전업규모 분뇨처리(50～100마리)

우사형태
처리

방법
처리공정도

총분뇨 

발생량(톤/년)
기본조건

깔짚우사
퇴적 

퇴비화

깔짚→퇴비사→경

지환원

계 350～700

분 300～600

깔짚 50～100

ㅇ 우사형태 : 개방식

ㅇ 지붕재 : 개폐식, 투광재

ㅇ 우사바닥 : 콘크리트

ㅇ 마리당 면적 : 2.0～2.5평

ㅇ 이용두께 5cm

틈바닥우사
저장액

비화

우사→저장조→경

지환원

2.0평 기준

 151～297m
3

ㅇ 저장기간 6개월 기준

ㅇ 액비살포 경지확보

ㅇ 위탁처리



   ⑶ 기업규모(200마리 규모) 분뇨처리 

  전업규모의 분뇨처리 방법은  퇴적퇴비화인 깔짚우사 이용방법과 틈바닥 우사를 이용한 

저장 액비화 방법이 있다. 깔짚을 이용한 분뇨처리는 깔짚을 이용할 경우 우사면적은 1,32

0～1,660㎡의 면적이 필요하며 무깔짚 우사는 2,000～3,300㎡이 소요된다. 기본조건은 깔짚우

사 이용요령을 기준하여 설치 및 관리를 한다. 저장액비화 처리시는 사료포, 초지 등이 확보

되었을때 이용이 가능하며 위탁처리를 할 수 있다. 

<표> 전업규모 분뇨처리(200마리 규모)

우사형태 처리방법 처리공정도
총분뇨

발생량(톤/년)
기 본 조 건

깔짚우사 퇴적 퇴비화
깔짚→퇴비사→

경지환원

계 350～700

분 300～600

깔짚 50～100

ㅇ 우사형태 : 개방식

ㅇ 지붕재 : 개폐식, 투광재

ㅇ 우사바닥 : 콘크리트

ㅇ 마리당 면적 : 2.0～2.5평

ㅇ 이용두께 5cm

틈바닥우사 저장액비화
우사→저장조→

경지환원

2.0평 기준

 594m3

ㅇ 저장기간 6개월 기준

ㅇ 액비살포 경지확보

ㅇ 위탁처리


